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人体器官芯片技术 

 

人体器官芯片是一门新兴的前沿科学技术，也是一门典型的多学科交叉汇聚技术，对人类健康

和生物产业发展具有重要战略意义，吸引了来自政府、科学界和产业界的高度关注。 

2011 年 9 月，作为更安全有效的药物药理毒理筛选技术，器官芯片技术研发得到了美国 NIH、

国防部与 FDA 总计 1.4 亿美元的研发投入。2017 年 4 月，美国 FDA 宣布和美国波士顿器官芯片公司

Emulate 合作测试肝脏芯片，探索其是否能代替动物实验。Emulate 的相关专利技术也得到了哈佛

大学（注：Emulate 创始人来自于哈佛大学 Wyss 生物创新工程研究所）的技术授权，目前 Emulate

经历了三轮融资合计两亿美元。 

荷兰 Mimetas 公司是欧洲最具代表性的器官芯片研发制造商，其创始人 PaulVulto 博士来自于

荷兰莱顿大学，公司已经与多个全球 top20 的药企合作，在器官芯片销售数量方面处于行业领先地

位。此外，英国 CNBioInnovations 公司、Nortis 公司、Xona 公司和德国 TissUse 公司等全球器官

芯片研发生产商也在从肾脏芯片、血脑屏障芯片、肿瘤芯片，甚至多器官串联芯片等多角度开发器

官芯片领域。 

人体器官芯片技术 2016 年达沃斯世界经济论坛列为"十大新兴技术"之一。 

2014 年 10 月 21 日，中国食品药品检定研究院安评所与德国柏林科技大学（Berlin 

University of Technology）生物工程学院 Vera Meyer 博士、Uwe Marx 博士和 Reyk Horlan 博士

就“Human On Chip”专题进行交流，并在发展体外替代研究新技术和互派人员进行学术交流等方

面达成重要共识，确定了长期合作研究关系，签订了合作备忘录（MOU）。 

我国器官芯片技术研发团队基本集中在高校和研究所，如中国科学院大连化学物理研究所微流

控芯片研究组研究员秦建华团队利用类器官芯片，建立了人诱导多能干细胞（hiPSC）来源的肝-胰

岛类器官互作体系，在体外模拟人体肝脏-胰岛轴及其在生理和病理条件下的糖刺激响应，为糖尿

病等复杂代谢性疾病研究和新药发现等提供了新策略和新技术。2021 年 11 月创建的江苏艾玮得生

物科技有限公司，以东南大学长江学者顾忠泽领衔的研究团队完成了人体器官芯片体系的全链条建

设，攻克了类器官生成和培养、功能性细胞外支架材料、组织微器官三维成像和精准测量等多项核

心技术壁垒，开发了肺、心脏、血管、皮肤、肿瘤等十余种组织和器官的器官芯片，并实现批量化

生产。 

随着未来研发的进步，人体器官芯片将成为药品临床前研究最好的备选化合物评价模型之一，

大大缩短现有药物开发时间，提高筛选化合物的准确度，降低研发成本。器官芯片的发展将在一定
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程度上取代传统体外细胞学和动物活体实验的市场，该替代趋势也被 FDA 与 Emulate 的一系列合作

及支持所验证。 

 

摘编自：人体器官芯片相关网站和中检院网站 

 


